DEBRECENI
EGYETEM

A Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatal altal meghirdetett HU-RIZONT
NEMZETKOZI KIVALOSAGI KUTATASI EGYUTTMUKODEST PROGRAM pélyazati
felhivas keretében a Debreceni Egyetem 2024-1.2.3-HU-RIZONT-2024-00105 szamu, ,,Orvosi
képalkotas, tavérzékelés, nuklearis biztonsag fejlesztése a részecskefizika preciz idézitést

megval6sito detektoraira épitve” cimi palyazata 392 739 973 Ft tamogatasban részesiilt.

Ezen innovativ kutatasi projekt keretében rendkiviil nagy id6beli pontossagu detektorok fejlesztése
zajlik, amelyek modern sziliciumalapi érzékelket (SiPM) és csucstechnoldgias elektronikai
megoldasokat alkalmazunk. Ezek a detektorok 4j iranyokat nyithatnak a részecskefizikaban, az ipari
megfigyelésben és az orvosi diagnosztikaban. A projekt egyik legnagyobb kihivasa a 10
pikoszekundumnal pontosabb mérések elérése, ami jelentés technologiai elérelépés lenne a
jelenlegi rendszerekhez képest. A fejlesztés soran a detektorokat tobbesatornas konfiguraciéban

tervezzik és teszteljitk, hogy maximalizaljuk teljesitményiiket és megbizhat6sagukat.

A projekt olyan neves intézményekkel mikodik egyttt, mint a CERN, a California Institute of
Technology és a Koppenhagai Egyetem. Az egyik legizgalmasabb fejlesztés a hadronszoras-
érzékel6 fal, amely lehet6vé teszi a hadronterapias kezelések valds ideji nyomon kévetését, ezzel
segitve a terapia sikerességét. A végleges elrendezést a Koppenhagai Egyetemmel egytitt épitjik
meg egy specialisan erre a célra létrehozott laborban. Mivel ez az intézmény mar aktiv
hadronterapias kezeléseket végez, a fejlesztést azonnal valos klinikai kdrnyezetben tesztelhetjik. A
debreceni kutatok altal kifejlesztett szamitogépes szimulaciok lehet6vé teszik, hogy teljes
részletességgel modellezziik a kezelési kornyezetet — beleértve a kezeléshez hasznalt miszereket, a
paciens testét, s6t még a kezelbasztalt is, a fejlesztésiink optimalizalasahoz nincs allanddan sziikség

a kezeléseken valo részvételre.

A detektorok hatékonysaganak kulcsa a kivalé minéségt SiPM szenzorok hasznalata, amelyeket a
California Institute of Technology kutatéintézetben fogunk bemérni és valogatni. Az igy
kivalasztott, precizen kalibralt szenzorokat épitjik be a prototipusba, amelyet valos koriilmények
kozott fogunk tesztelni. Ennek elsé allomasa az, hogy egy olyan elrendezést készitiink, amivel a

kilénb6z6 konfiguracidk pontossiga meghatarozhat6. A projekt masodik szakaszaban a figyelem
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a nuklearis biztonsagra és az ipari alkalmazasokra 6sszpontosul. Megvizsgaljuk a legmodernebb

ipari technolégiak, példaul a TOFPET és LIDAR alkalmazhatosagat, és részletes piaci elemzésekkel

hatarozzuk meg a technoldgia gyakorlati bevezetésének lehetéségeit.

Ez a projekt nem csupan egy 4j technologiai mérfoldké lehet a tudomanyos vilagban, hanem valds

ipari és egészségligyi elényokkel jarhat, hozzajarulva a precizebb diagnosztikahoz, hatékonyabb

ipari megfigyeléshez és a jOv6 egészségligyl innovaciéihoz.

A projekt vezetdje: Debreceni Egyetem
Egytttmk6dé partnerek:

- University of Copenhagen, Dania

- CERN (Euré6pai Nuklearis Kutatasi Szervezet), Svajc
- California Institute of Technology, USA

A szerz6dott tamogatas 6sszege: 392 739 973Ft.

A tamogatas intenzitasa: 100 %

A projekt kezdete: 2025.01.01.

A projekt befejezési datuma: 2027.12.31.

A projektrol bévebb tajékoztatas Dr. Ujvari Balazs szakmai vezet6tdl kérhetd.

ElérhetSsége: ujvari.balazs@inf.unideb.hu
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